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1. Aufgabenstellung

Vom Ingenieurbliro Dipl.-Ing. Schirm, Hamburg, wurden wir
beauftragt, ein neu entwickeltes Griindungssystem auf
seine Tragfihigkeit in rolligen Bdden hin zu beurteilen.

Die Tragelemente dieses Griindungssystems bilden Stahlrohre,
die am unteren Ende mit einer angeschweiBten, eingdngigen
Spirale versehen sind. Durch Drehbewegungen im Uhrzeiger-
sinn werden die Tragelemente bis zur erforderlichen
Griindungstiefe in den Untergrund geschraubt. Uber die
Spirale sollen die Bauwerkslasten in den Untergrund in den
Untergrund eingeleitet werden.

' 'Die aufnehmbare Last der Tragelemente soll im Vorwege an
einem geeigneten Rechenmodell abgeschdtzt werden. An-
schlieBend soll durch Probebelastungen beil unterschiedlichen
Einbindetiefen die Tragfihigkeit der Tregelemente in situ
nachgewiesen werden.

Begleitend hierzu sollen ungestérte Bodenproben aus Schirf-
gruben entnommen und in unserem Labor auf ihre Bodenkenn-
werte hin untersucht werden. Unter Beriicksichtigung dieser
Bodenkennwerte soll am Rechenmodell die rechnerische Trag-
fahigkelt der Tragelemente ermittelt und den Ergebnissen
der Probebelastungen gegenubergestellt werden.

o. Aufbau der Tragelemente

Die Tragelemente wurden nach Angaben des Ingenieurbliros
Dipl.-Ing. Schirm, Hambureg, angefertigt (siehe Anlage 1).




Entsprechend den statischen Erfordernissen wurden unter-
achiedliche Stahlgliten fiir die einzelnen Konstruktions-
teile der Tragelemente gewdhlt, Alle Teile wurden durch

SchweiBnihte miteinander verbunden.
Die wesentlichen Konstruktionsteile sind:

- Stahlrohr, Stahlgiite St 35, Rohr @ 51 x 14,2 mm,

- FuBspirale, Stahlglite St 50-2, ¢ 350 mm, t = 8 mm,
Ganghthe = 110 mm,

- Elementkopf, Stahlgiite St 37-2, AuBenabmessungen
60 x 60 mm, mittig aufgebohrt.

Rechnerische AbschHtzung der Tragfihigkeit

Zur rechnerischen Abschitzung der Tragfihigkeit wurden
nach DIN 4017, Teil 1, *) Grundbruchberechnungen fiir Kreis-
fundamente durchgefithrt. Als variable Gr8fien wurden die
Einbindetiefe, der Spiralendurchmesser, der Reibungswinkel
und das Raumgewicht des Bodens eingefiihrt,

Die Rechenshtze sind in der Anlage 2 zusammengestellt worden.
Die in gleicher Anlage aufgestellten TragfHhigkeitsdlapramme
beinhalten eine zweifache Sicherhelt gegen Grundbruch.

Untergrundaufbau im Bereich der Probeelemente

Die Probebelastungen wurden auf einem Grundstlick in Henstedt
Ulzburg, Wilstedter StraBe durchgefiihrt.

*) DIN 4017, Teil 1, Ausgabe 1979; Grundberechnungen von
lotrecht mittig belasteten Flachpriindungen




Im Januar 1980 wurden auf diesem Grundstilck Untergrund-
aufachllisse niedergebracht und der Grundwasserstand in
Beobachtungspegeln gemessen.

In der Nizhe des Versuchsfeldes liegen die Rammkernson-
dierung RKS 1 und der Grundwasserpegel P 1. Zusitzlich
wurden nach Durchfiihrung der Probebelastungen im unmittel-
baren-Bereich der Probeelemeﬁte Schilrfgruben zur Probeent-
nahme angelegt. Die Ergebnisse der Untergrundaufschliisse
sind in den Anlagen 3.1 und 3.2 dargestellt. ‘

Der Untergrundaufbau im Bereich der Probeelemente 148t sich
wie folgt zusammenfassen: Unter einer 30 cm dicken Deck-
schicht aus humosen Feinsanden (Mutterboden) wurden in allen
Aufschllssen bis zur Endteufe von makimal 12,0 m unter Ge-
ldnde rollige Bbden erbohrt. Innerhalb der rolligen Bbden
wechseln mittelsandige Grobsande mit stark sandipgen Fein-
kiesen in unterschiedlicher Schichtstdrke. Vereinzelt wurden
in den Schiirfgruben auch Einlagerungen aus Mittelkies ange-
troffen.

Im Zeitraum Januar/Februar 1980 wurden im Pegelbrunnen P 1
Grundwasserstandsmessungen durchgefiihrt. Dabei wurde der
Grundwasserspiegel in 2,7 bis 2,8 m unter OK. Gelinde ein-

gemessen,

L.abor- und Feldversuche

Aus den unmittelbar neben den Probeelementen hergestellten
Schiirfgruben wurden in 0,8 m (Probeelement Nr. 1) bzw, 1,4 m
(Probeelement Nr. 2) ungestorte Bodenproben mit dem Stech-
zylinder entnommen und in unserem Labor untersucht. Die Fr-
febnisse der Laboruntersuchungen sind in der Anlapge 4 zusammen-

restellt.




Um einen Anhalt {ber die Lagerungsdichte des rolligen
Bodens zu bekommen, wurden im Abstand von einem Meter
neben den Proebelementen Sondierungen mit der leichten
Rammsonde nach DIN 4094, Blatt 1 ') durchgefilhrt (siehe

Anlagen 3.1 und 3.2).

Die Rammsondierungen haben efgeben, daB im Bereich der
Probeelemente unterhaldb der Grilndungssohle der Baugrund

mitteldicht (Probeelement Nr. 2) bis dicht (Probeelement Nr, 1)

gelagert ist.

Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der oben beschriebenen Untergrundverhilt-
nisse und der durchgefilhrten Labor- und Feldversuche k&nnen
unter Berlicksichtigung von Erfahrungen mit dhnlichen Bdden
filr den Verglelich der Probebelastungsergebnisse mit der

rechnerischen Absch#tzung der Tragfihigkeit folgende Boden-

kennwerte in Ansatz gebracht werden:

Probeelement Nr, 1:

Mutterboden: Ye = 16 kN/m3

Sandboden oberhalb der

Griindungasohle: Ye = 19,5 kN/m3

Sandboden unterhalb der

Grundungssohle: ;; = 20,0 KN/m°
= 38

Probeelement Nr, 2:

Mutterboden: Y¢ = 16 kN/m3

Sandboden oberhalb der

Grilndungssohle : Yo = 19 KN/mo

Sandboden unterhalb der

Grindungssohle : Yr = 1965 kN/m3
f = 35

¥: ni hoal, Blatt 1; Ramm- und Drucksondiergerite, MaBe und




7. Probebelastungen

Es war vorgesehen, drei Probebelastungen mit Einbindetiefen
zwischen 0,8 m und 2,0 m durchzufiihren. Infolge der hohen
Lagerungsdichte des anstehenden Baugrundes war es nicht
m&glich, das dritte Probeelement bis zur vorgesehenen Tiefe
von 2,0 m einzuschrauben, so daBf nur zwei Probebelastungen
mit Einbindetiefen von 0,80 m und 1,19 m durcheefiihrt werden
konnten. Die Versuchsanordnung und der Versuchsablauf sind
der Anlage 5 zu entnehmen.

Die Probebelastungseinrichtung ist fiir eine maximale Prilflast
von 300 kN ausgelegt worden, Die Abstinde der Reaktionsanker
zum Probeelement wurden mit 2,5 m so frewithlt, daB eine Be-
einfluBung der Probeelemente durch die Zuganker nicht ge-
geben ist,

Es wurde eine MeBbriicke gems#B DIN 18134 *) aufgebaut und mit
drei Mefluhren bestilckt. Die MeBuhren wurden mit einem Zentri-
winkel von 120° auf der Zentrierplatte angeordnet. Die Ab-
lesegenauigkeit der MeBuhren betrdgt 1/100 mm.

Die Priiflasten wurden mittels einer hydraulischen Presse
vom Typ "Holmatra Hydraulics" aufgebracht. Die Lastanzeige

ist mit einer 5 kN-Teilung versehen.
Die Laststufen wurden in 5 bia 15 kN Intervallen nifrebracht,

Die nHchnt hBhere Lastatufe wurde erat nnch Abklinfen der
Setzung auf Werte unter 2/100 mm pro Minute aufgebracht,

7.1 Probeelement Nr., 1, Einbindetiefe = 0,80 m

Die vorgenehene Gebrauchslast war 30 kN und wurde in den

Laststufen: 10/15/20/25/30 kN

*) NTN 18134; Plnttendruckvernuch
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aufgebracht. Die anschlieBende Entlastung des Probelementes
wurde in gleichen Laststufen vorgenommen. Unter der Last
von 30 kN wurde eine Setzung von 0,92 mm.gemessen. Nach Ent-
lastung des Probeelementes stellte sich eine bleibende
Betzung. von 0,18 mm ein, Nach einer Standzeit von 30 Minuten
wurde das Probeelement bis 120 kN in folgenden Laststufen be-
lastet: ,

Laststufen: 15/30/45/60/75/90/120 kN.

Die anschliefende Entlastung wurde in gleichen Laststufen
gefahren.

Unter der vorgesehenen Gebrauchslast in Hhe von 30 kN stellte
sich eine Setzung von 1,24 mm ein. Unter der Hochstlast von
120 kN wurde eine Setzung von 8,36 mm gemessen. Die bleibende
Setzung stellte sich nach der Entlastung mit 4,10 mm ein.

Die Probebelastung wurde nur bis zur Last von 120 kN gefahren,
da die Hebung der Reaktionsanker in der Gr8dBenordnung von '
2,0 cm ein Versagen der Reaktlionsanker ankiUndigte.

Ein eindeutiges Versagen des Probeelementes unter der Last
von 120 kN konnte nicht festgestellt werden. Der mit steigender
Last stdndig steiler werd?nde Verlauf der Last-Setzungs-

Kurve (g. Anlage 3.1) 1HBt allerdings den SchluB zu, daB das
Tragvermdgen des Probeelementes nahezu erschpft war, Unter
Bérﬁcksichtigung des Verlaufs der Last-Setzungs-Kurve kann

die Grenzlast des Probeelementes zu

Qrenz = 130 kN

abgeschitzt werden.

7.2 Probeelement Nr, 2, Einbindetiefe = 1,19 m

‘Die vorgesehene Gebrauchslast lag bei 50 kN und wurde in den

- 7 -
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Laststufen: 10/20/30/40/50 kN

aufgebracht. Die anschlieBende Entlastung wurde in den
Laststufen:. 46/30/15/0 kN

gefahren.

Unter der Last von 50 kN wurde eine Setzung von 2,18 mm
gemessen. Nach Entlastung des Probeelementes stellte sich
eine bleibende Setzung von 1,06 mm ein,

Nach einer Standzeit von 30 Minuten wurde das Probeelement
bis 140 kN in folgenden Laststufen belastet:

Laststufen: 1o/2o/30/ho/50/60/70/80/90/100/110/120/
130/140 kN,

Unter der Last von 140 kN brach ein Riickschlagventil, so dasB
die Last schlagartig auf 100 kN abfiel.
Ausgehend von 100 kN wurde in folgenden Laststufen entlastet:

Laststufen: 85/70/60/50/40/25/10/0 kN,

Bel der Wiederbelastung stellte sich unter der vorgesehenen
Gebrauchslast in HBhe von 50 kN eine Setzung von 2,36 mm
ein. Wie einpgangs geschildert, brach unter der Last von

140 kN ein RUckschlagventil, so daB unter dieser Last keine
Ablesung der Setzung erfolgen konnte. Aus dem Verlauf des
Entlastungsastes der Last-Setzungs-Kurve kann aber die
Setzung unter der Last von 140 kN mit .ca. 14 mm abgeschitzt
werden. Die bleibende Setzung stellte sich nach der Ent-

lastung mit 73,82 mm ein,

Aus dem Verlauf der Last-Setzungs-Kurve (siehe Anlage 3,2)



148t sich kein eindeutiges Versagen des Probeelementes
ableiten, so daB in Anlehnung an DIN 4026 ") die Grenzlast
erreicht ist, wenn sie eine bleibende Setzung von 2,5 %
des Spiraldurchmessers hervorruft. Somit ergibt sich die
Grenzlast zu '

Qgrenz = 138 kN

Gegenliberstellung der Ergebnisse aus den Probebelastungen

und den Grundbruchberechnungen

Die in der Anlage 2 durchgeflihrten Grundbruchberechnungen
mit den aus den Laborversuchen ermittelten Bodenkennwerten
ergeben eine ausreichende Ubereinstimmung mit den Ergeb-
nissen der Probebelastungen.

Die rechnerische Abschdtzung der Grenztragfidhigkeit hat
fiir das Probeelement Nr, 1 eine Grenzlast von

Qgrenz = 126 kN

ergeben, Dieses Rechenergebnis deckt sich gut mit der bei
der Probebelastung erreichten Grenzlast in H8he von

Q = 130 kN,

grenz

Fiir das Probeelement Nr. 2 hat die rechnerische Abschitzung
der Grenztragfihigkeit eine Grenzlast von

Qgrenz = 120 kN

ergeben, Auch dieses Ergebnis ist vergleichbar mit der bei

*) DIN 4026; Rammpfihle, Herstellung, Bemessung und zulissige

Belastung, August 1975
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der Probebelastung ermittelten Grenztragfihigkeit von

Qgrenz = 138 kN,

Zusammenfassung

Zur Ermittlung der Tragfihigkeit von in den Boden ge-
schraubter Tragelemente wurden zwei Probebelastungen aus-
gefiihrt,

Nach AbschluB der Probebelastungen wurden in umittelbarer
Nihe der Probeelemente Schilrfgruben angelegt und aus diesen
ungestdrte Proben mit einem Stechzylinder entnommen. In
unserem Labor wurden von diesen Proben die Bodenkennwerte
ermittelt,

Mit den im Labor ermittelten Bodenkennwerten wurden Grund-
bruchberechnungen durchgefithrt, Die so rechnerisch er-
mittelte Grenztragfihigkeit der Probeelemente zeligte eine
ausreichende Ubereinstimmung mit den bei den Probebelastungen
erzielten Ergebnissen,

Bei den Probebelastungen wurden Grenzlasten von 130 kN .
(Einbindetiefe = 0,8 m), bzw. 138 kN (Einbindetiefe = 1,19 m)
erreicht,

Wie den Last-Setzungskurven der einzelnen Versuche zu ent-
nehmen ist, sind bei Ausnutzung der halben CGrenzlast (65 kN)
Setzungen in der GréBenordnung von 3 mm zu erwarten,

Da die Genauigkeit der rechnerischen Abschitzung der Trag-
fihigkeit wesentlich von der wirklichkeitsnahen Bestimmung
der Bodenkennwerte abhingt, empfehlen wir, vor dem Einsatz
der Tragelemente einen Baugrundsachversténdigen einzu-
schalten,
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Wie oben bereits erwdhnt, wurden die Probebelastungen in

mitteldicht bis dicht gelagerten Grobsanden und Feinkiesen
ausgefithrt.

Un weitere Erkenntnisse {iber das Tragverhalten der Trag-
elemente in anderen Bodenarten zu gewinnen, empfehlen wir,

in solchen Fdllen jeweils weitere Probebelastungen durchzu-
fihren,

IGB Hamburg

1.A.

-1 -
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IGgB INGENIEURBURO FUR Anlage 2
GRUNDBAU UND BODENMECHANIK
DRAING. J RAPPERT . DR.-ING. K. H. SCHWINN H 6704/80/2 August 1980

DR.-ING. K. QUNTHER - DR.-ING. H. HEIL

Rechnerische Abschitzung
der

Tragfiahigkeit

(Seiten 2.1 bis 2,12)

Miftragreber: Ingenieurbilro Dipl.-Inf, Schirm, Hamburg
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'S - Sana H - Tart
g5 - Grobsand Ki - Schlick [Klei)
mS -+ Muteisang F - Faulschiamm
15 - Fwnsand WK - Wiesenkalk
: 85 U - Sehigyte H - Humus
i #75 T - Tan A - Aultullung
] A Mu - Mutterboden
_ ‘e Beimengungen werden mit kieinen Buchstaben
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./ 1 | . —=stark
H Sevspued U .t Taschwach tamiger, stark sandiger Schiuft
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i " i ' . X ! S Fatigewicht '0 kg, Fallhshe 50 cm
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9.0 = +
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| ! ) | 28
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M NI ~LATE STRATIL N I MAMSUAG S - THL 040/2wa13 W

Ermittlung der Tragfahigkeit der Tragelemente
eines neuen Grindungssystems

PROBEBELASTUNG AM PROBEELEMENT NR.1(t=080 m)

MASSTAB DATUM
150 AUGUST 1360 ANLAGE 3.1




Z E/08/ 7049 ﬁ

BN SONMNHIIZZ

’ FEEED)

¥ NID
FSSOHO LIV E

T°E OVINY

086l 1SNONY

DS:1

WNv0

anny-sbungayosisp -1507
Bp JND|iap FANWISA

i BYLSSYN " i % \ _ _ ! __

——g————

. . . “uapsas uswwoudbios |
(wel'l=4 ) Z'HN IN3W313380dd WY ONNLSYI383808d ST DR QE O [

swajsAssbunpurun usnau sauld \ WY DS, 0 NIBIRY 33BHID6D IS |
3juawajaboyy Jop }19xbiynyboyy sep Bunjspnag . A

21009 N 0¥ voA WYIRLG

&2q s)usabo|yssy>ny sIur
yanig uap yanp 16uipeg

FAOERiBs TIBL - By DMABMAYH E B BEEVMLAE TiM¥e HOWN BN

AHHONI"HO - HIHLNDD M EBNI-WO
NIMHDE H M ONI-NAO * LHI3dd¥E T BNI“E0

INVHOIWN3OOE ONN NVEONNHD m 0 -

]
HOd OHOBHNIAINIDONI > \

/

ol

<06  BRUIMURZHOG ..:Dm © yiuyssienbuazyds

=

unps eyoylod "Bx p) Judmebiimy

qDis RIUNY : Ipsebeuonsias

—r—DZL
#jenubuLtpurg w0y /060145 S0P [ozUy - D £
susbunus I pUCSLWDY i

8aj18q00pg sop Bunbipusen (Do wlaidisassomayny [Z5ol X -
ﬂn ta
L5 1) .
0s *

3iycqabup
BPUPISO BJUN B8] W WITL§] @D JasEDApURIY

BpUPIED sapun 381 WG SAE 3qeig B3ipiesbun

EFLT1 .
yoomyss» , cbunbBuswisg 48P VI8 UY wagababuo
USQDIIYING UBUISER Jim WBpIIA vebunbuawisg

sw'b; s, = .

s ® - /
. i
Jiniy>s sebipues waoas  saBwe) yooayDe sy’ ) N . per0sieg /

oL

uepoRiaynK
Bunynginy

wej

sneny
T mionuBsSIIM
WWO Y38 Ny
(R R EL LY

TS
PUDTUIB
PUDS &I
pupsQoIn

n
S
5.

1abrawiagaiydisen
CATERES-TRLVETY 1)

EELJY
=ysjuon
e

P R A T T T |

_,3;_'.3!![;::4!’

wya

pups
SR UIRY
SR |BLIN qu
s2i1nQosg ot
sax - 9
auiayg - X

s

- 56
LI : 1

Ua)JDdnoyvapog
£209 NIQ 42DU wajJouspo@ J8p usbunzinyqy

oz

00

:apuaban

hgE
sysfow
6'sb'gu

B%y's6 5w

ubsws)
Y'si

sw'h; sk

<9

10861 1°9)

su'sbs,

97

Vs

apuoR0N0” OC o2

7 ou

7 HNUDC

97"

1 an _ i

L
1

obst  dom oou

-

N3 Ut 350

|
1
o8

| ¥
oos

o5 ooy

anny - sbungaiyosiap- HmOJ



IGB INGENIEURBURO FUR

Anlage 4
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H 6704/80/4 " August 1980

DR.-ING, J. RAPPERT - DR.-ING. K, H. BCHWINN
DR,-ING, K, QUNTHER - DR.-ING, H. HEIL

Zusammenstellung
der

Laborergebnisse

(Seiten 4.1 bis 4.5)

Auftraggeber: Ingenieurbiro Dipl.-Ing. Schirm, Hamburg




USAMMENSTELLUNG DER <mmmcozmmmomwz_mmm

Antage: 4.1
W p— mm.m.m.nu. mS,gs, £s',g
tnahmestelle Schurf 1 Schurf 2
1tnahmetiefe u Geldnde m 0,8 Tt
tnahmeart mnmnwwwwpba.mwmouuwwwun.
assergehalt w % 4,5 6,5
iefigrenze WL Yo
usrollgrenze Wp Y
‘astizitdatszahl lp Yo
nsistenzzahl Ic
uchtwichte Y kN/m3 {Mp/m3) 2,01 1,97
ockenwichte Yd kN/m3 (Mp/m3) 1,92 1,85
Jrnwichte Ys kN/m3 (Mp/m3) 2,65 2,65
Jrenanteil n % 27,5 30,2
ittigungszahl o %o 32,7 40
yrnverteilung s.Anlage 4,2 4,3
>htongehalt Y
Uhverlust Vai Ya
Jlkgehalt Vca %
“herfestigkeit , s.Anlage L,4 L,5
rlinderdruckfestigkeit s.Anlage
teifemodul s.Anlage

16704/80 Ermittiung der Tragfdhigkeit der Tragelemente

eines neuen Grindung systems

IGB INGENIEURBUORO FOR
QRUNDBAU UND BODENMECHANIK

OR.-INQ. J. RAPPERT - DR.-ING. K. H. SCHWINN
ODR-ING. K. QGUNTHER - DR-INGQ H HEIL
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Gewichtsprozente der Gesamtmenge
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Scherversuch

Versuchsmaterial : g5, ,ms,fs’
Entnahmestelle  : Schurf 1
Entnahmetiefe + 0.8 m unter OKG
Tl kN/ m?)
A
Einbauwassergehalt ; t L5 %
Einbautrockenraumgewicht : 19,1 kN/m?*
200 4
100
Y
0 60 10 135 190 200 =
- o [kN / im?)

Reibungswinkel Y = 38° , Kohdsionc =0  kN/ m?2

IGB INQGENIEURBURO FUR
GQRUNDBAU UND BODENMECHANIK Anlage 4.4

DR.-INQ. J. RAPPERT - DR.-ING. K. H. SCHWINN

DR-INAQ. K QUNTHER . DR.-ING, H HEIL H670[./80/[‘.[‘ AUQUS* 1980

HEINRIOH - HERTZ-BTRARARE 116 + D HAMAURG 78 - THEL. ca0/22018 88

H6704/80 Ermittlung der Tragfdhigkeit
der Tragelemente eines neuen Grindungssystems




Scherversuch

‘Versuchsmaterial : mS,gs,fs.g
Entnahmestelle : Schurf 2
Entnahmetiefe > 1,4 m unter OKG

Tl kN/ m?) '
A
Einbauwassergehalt : A

Einbautrockenraumgewicht : 18, 3kN/m3

260 ' ' /

// |

¥ | _
0 1 - o
0 60 100 125 190 200
o [ kN /.m?]
Reibungswinkel ¥ = 35° , Kohdsionc= 0 kN/m?
1GB INGEN‘EURBURO FUR Anlage 45
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-

Anleitung
fir die
Probebelastungen

(Seiten 5.1 bis 5.5)

Miftraggeber: Ingenieurbiiro Dipl.-Ing Schirm, Hamburg




1. Vorbemerkungen

Durch Probebelastungen soll die Tragfihigkeit von in den
Boden eingeschraubten Tragelementen bei Druckbelastung und
unterschiedlichen Einbindetiefen in den tragfihigen Bau-
grund ermittelt werden.

Vom Ingenieurbliro Schirm, Hamburg, wurden wir beauftragt,
ein Programm fiir die Tragfihigkeitsversuche auszuarbeiten,
die Versuchsausfiilhrung zu Uberwachen und abschliefend die
Auswertung der Versuchsergebnisse vorzunehmen.

2., VersuchsSanordnung

Die Versuche sollen mit Tragelementen ¢ 350 mm gefahren
werden., Die Spirale wird aus einer 8 mm starken Stahlplatte
hergestellt, und umlaufend mit einem Stahlrohr verschweift.

Die Reaktionsanker sind so anzuordnen, daB das Tragverhalten
des zu prifenden Tragelementes nicht beeintridchtigt wird.
Diese Forderunpg wird erfUllt, wenn die Anker wie im Bild 1
dargestellt, angeordnet werden.

P T

~200

Jo ol 5
/N 7
Schurf2 '\, ./ Schurf1

o
. Pz-\\ . RN
/8

S N | p
off \CG' RS?\CQ___ R?’ f}Jz =

. Prifung Nr.3 L Prifung Nr.2 v Pdﬁunqj&l
1 3,54 m 1 354m 3,54m

3,54
ILOOI

Bild 1: Versvchsanordnung




Nach Durchfithrung der Priifung Nr. 1 werden die Reaktions-
anker 1 und 2 in die Punkte 1' und 2' versetzt und an-
schlieBend die Prifung Nr. 2 vorgenommen. Flr die Prifung
Nr. 3 sind die Reaktionsanker 3 und 4 in die Punkte 3' und
4' zu versetzen.,

Un eindeutige MeBergebnisse zu erhalten, ist es erforderlich,
die Tragelemente lotrecht in den Boden zu schrauben, Zu die-'
sem Zweck ist eine geeignete Fllhrungseinrichtung beim Einbau
der Tragelemente zu verwenden. .

Da die Tragelemente aufgrund ihrer Abmessungen empfindlich

- gegen eine auBlermittige Eintragung der Priiflast sind, ist der

Einbau der Presse genau auszufilhren.

Versuchsausristung

Die Versuchseinrichtung ist vereinbarungspemdf filr eine Priif-
last von 300 kN auszulegen, Diese Last muB mit den Sicherhei-
ten fir den Lastfall H von der Versuchseinrichtung aufgenom-
men werden kénnen. Die Kopflagerung der zu prifenden Trag-
elemente ist so auszubilden, daB ein seitliches Ausweichen
nicht méglich ist. )

Filr n1le tragenden Teile 18t ein atntincher Nachwrin erfor-
derlich. Zusitzlich sind die erforderlichen Stabilititsunter-
suchungen zu fithren. Die Durchfilhrung dieser Berechnungen und
die Anfertigung der notwendigen Zeichnungen {bernimmt das
Ingenieurbiiro Schirm, Hamburg.

Fiir die Durchfiihrung der Versuche werden folgende Teile und
Gerste bendtigt:

a) 3 Probeelemente, Spiralendurchmesser 350 mm fir Einbinde-

—513-




- 5,3 -

tiefen.von 0,80 m, 1,20 m und 2,00 m (gemessen von OK.Ge-
1#nde bis Mitte Spirale)

b) 6

Reaktionsanker (einschl. 2 Ersatzanker) fUr eine zul#ssi-

ge Zugkraft von 75 kN/Anker. '

c) 1

Fihrungseinrichtung zum Einachrauben der Probeelemente

1

d) 2 Einschraubgerdte (einschl, 1 Ersatzgerdt) zum Einschrsu-

ben der Probeelemente

e) 1

r) 1

h) 1

1) 3

Tragerrost zur Verteilung der Priiflast auf die Reaktions-
anker aus Profilstahl

Mobile MefRbriicke mit ca. 4 m Spannweite

ydranl tkpreane vom Typ Halmatra [Tydrand fene
Prenaendurchmesser am Fuf = 215 mm
Pressenhihe bei einpefahrenem Xolben = 325 mm
Kolbrnhub max, = 130 mm

Maximallast = 1000 kN

von Hand betriebene Hydrsulikpumpe mit geeichtem Mano-
meter, abgestimmt auf die Presse, Skaleneinteilung 5 kN

Mafuhren mit riner Skaleneinteilung ven 1/100 mm

Die Herstellung, Lieferung und Montape der Positionen a) bina

e) erfolgt durch nnch
den Berechnungen und Zeichnungen des Inpenieurhbilros Schirm in

Hamburg.

Dir Poa, f) atellt das 1GR Hamburp fitr die Versuchsreihe
leihweise zur Verflgung.

- 5,0 -




- 5.4 -

Die Positionen g) bis i) werden von der Firma Leonhard Moll K¢
in Hamburg leihweise zur Verfligung gestellt., Der Einbau und
das Ausrichten der Presse erfolgt durch die

Der Einbau und die Justierung der MeBuhren werden vom I(

vorgenommen,

Versuchsdurchfithrung

Die Koordination der Versuchsdurchfithrung wird durch'das
Ingenieurbliro Schirm vorgenommen. Die &rtliche Versuchsa-
leitung Ubernimmt das IGB Hamburg. '

Es ist vorgesehen, die Versuchsreihe auf einer Baustelle in
Hamburg-Garstedt durchzufihren.

Die Belastung ist in Laststufen von maximal 20 kN aufzubrin-
ren. Die folgende Laststufe darf erst dann aufgebracht werden,
wenn die Setzungszunahme unter aufgebrachter Lant auf Werte
unter 2/100 mm pro Minute abgefallen ist., Die gemessenen Ver-
suchswerte sind wihrend der Versuchsdurchfithrung in einem

Lastverformungsdiagramm aufzutragen.,

Nach Erreichen der vorgearhenen Urhrauchalnant der Tragelemerttn
nind dirsne In Stufen zu entlnnten 1md nach Ainer Standzrit von
30 Minuten in Stufen bis zum Bruch, bzw. zur H8chstlast von
300 kN zu belasten. Anschlieflend sind die Tragelemente wieder
zu entlasten und die bleibende Setzung der Tragelemente zu

messen.,

Nach AbschluB der Versuchsserie sind die Trapelemente auszu-
bauen und aufzubewahren. Die Spirale ist auf plastische Ver-

formungen hin zu untersuchen, 7
Die Versuchsergebnisse werden vom IGB auspewertet und in

einem Bericht zusammenpgefaft,

"5-5"
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Versuchsbegleitende Labor- und Feldversuche

Zur Klassifizierung des anstehenden Sandboders sind folgende
Labor- und Feldversuche erforderlich:

- 3 Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde nach DIN 4094
bis 2 m unter Gel#ndeoberkante.

- Entnahme von 3 ungestdrten Bodenproben mit Hilfe eines
Stechzylinders aus den Tiefen 0,8 m, 1,4 m und 2,0 m unter
Geldnde., Zu diesem Zweck sind Schilrfgruben in unmittelbarer

Nihe der Probeelemente anzulegen.

- Ermittlung des Feuchtraum- und Trockengewichtes der an-
stehenden Sande.

- Durchfilhrung eines Scherversuches zur Ermittlung der

Scherparameter,

IGB Hamburg
i, Al

L
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GRUNDBAU UND BODENMECHANIK
DR.-ING. J. RAPPERT - OR.-ING. K. H, SCHWINN

DR.-ING. K. GUNTHER : DR.-ING. H. HEIL H 670["’/80/6 November 1980

Statische Berechnung

fiir den

DRILLSPOT

(Seiten 6.1 bis 6.19)

Auftraggeber: Ingenieurbiliro Dipl.-Ing. Schirm, Hamburg
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